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1 Yleistä

1.1 Dokumentaatiosta

Tässä käyttöohjeessa on kuvattu seuraavan laitteen asennus, käyttö ja kun-
nossapito.

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
Laitetta valmistetaan eri malleina. Laitteen tyyppikilvestä näkyy, mikä malli
yksittäistapauksessa on kyseessä.

Tämä käyttöohje on osa laitetta ja sen on oltava laitteen välittömässä lähei-
syydessä niin, että se on aina työntekijöiden saatavilla.

Jos sinulla on kysyttävää tästä käyttöohjeesta, ota yhteyttä valmistajaan.

1.2 Valmistajan osoite

KRACHT GmbH

Gewerbestraße 20

DE 58791 Werdohl

Puh: +49 2392 935-0

Faksi: +49 2392 935-209

Sähköposti: info@kracht.eu

Internet: www.kracht.eu

1.3 Voimassa olevat dokumentit

1. KTR Kupplungstechnik GmbH, DE 48407 Rheine
○ KTR-N 40210: Rotex kytkimen käyttö-/asennusohje

Näiden asiakirjojen kohtia on luettavissa tässä käyttöohjeessa.

Alkuperäiset asiakirjat ovat saatavina kultakin valmistajalta.

1.4 Symbolit

 VAARA
Merkitsee välitöntä vaaraa, joka johtaa kuolemaan tai vakaviin vammoihin,
jos sitä ei vältetä.
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 VAROITUS
Merkitsee keskimääräistä vaaramahdollisuutta, joka voi johtaa kuolemaan
tai vakaviin vammoihin, jos sitä ei vältetä.

 HUOMIO
Merkitsee vähäistä vaaramahdollisuutta, josta voi aiheutua lieviä tai keski-
vaikeita vammoja, jos sitä ei vältetä.

 HUOMAUTUS
Omaisuusvahinkojen välttämistä koskevien ohjeiden merkintä.

Tärkeiden turvallisuusohjeiden merkintä. Jos näitä ohjeita ei noudateta, ih-
miset tai laite voivat joutua vaaraan.

Käyttäjälle tarkoitettujen erikoisohjeiden tai muiden erityisen hyödyllisten
tai tärkeiden tietojen merkintä.

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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2 Turvallisuus

2.1 Määräystenmukainen käyttö

1. Laite on tarkoitettu käytettäväksi nesteiden kanssa. Kuivakäynti ei ole
sallittua.

2. Laitetta saa käyttää vain kokonaan täytettynä.
Nesteen täytyy sopia yhteen laitteessa käytettyjen valmistusaineiden
kanssa. Tähän tarvitaan kemian alan pätevyyttä. Ole varovainen käsi-
tellessäsi etyleenioksidia tai muita katalyyttisesti tai lämpöä luovuttavasti
reagoivia tai itsestään hajoavia aineita. Jos olet epävarma, ota yhteyttä
valmistajaan.

3. Laitetta saa käyttää vain tavallisessa teollisuusilmassa. Kun ilmassa on
syövyttäviä aineita, on aina neuvoteltava valmistajan kanssa.

4. Laitteen käyttö on sallittua vain tätä käyttöohjetta ja toimituksen mukana
olevia asiakirjoja noudattaen.
Poikkeaviin käyttöolosuhteisiin tarvitaan valmistajan nimenomainen hy-
väksyntä.

5. Jos laitetta käytetään muuhun kuin määräystenmukaiseen käyttöön, ta-
kuu lakkaa olemasta voimassa.

2.2 Henkilöstön pätevyys ja koulutus

Työntekijöillä, joiden tehtävänä on laitteen asennus, käyttö tai kunnossapito,
on oltava siihen tarvittava pätevyys. Tämä voi tapahtua koulutuksella tai vas-
taavalla opastuksella. Työntekijöiden on tunnettava tämän käyttöohjeen si-
sältö.

Lue käyttöohje täydellisesti ennen laitteen käyttöä.

2.3 Tärkeät turvallisuusohjeet

1. Noudata onnettomuuksien ehkäisyä ja työpaikan turvallisuutta koskevia
määräyksiä sekä toiminnanharjoittajan sisäisiä määräyksiä.

2. Pidä huoli parhaasta mahdollisesta puhtaudesta.
3. Käytä sopivaa henkilökohtaista suojavarustusta.
4. Tyyppikilpiä ja muita ohjeita ei saa poistaa laitteesta eikä päästää sel-

laiseen kuntoon, ettei niistä saa selvää.
5. Älä tee laitteeseen minkäänlaisia teknisiä muutoksia.
6. Huolla ja puhdista laite säännöllisesti.
7. Käytä vain valmistajan hyväksymiä varaosia.
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2.4 Oleelliset vaarat

 VAARA
Vaarallisia nesteitä!
Hengenvaara käsiteltäessä vaarallisia nesteitä.
1. Ota huomioon vaarallisten nesteiden käsittelyä koskevat käyttöturva-

tiedotteet ja määräykset.
2. Kerää ja hävitä vaaralliset nesteet niin, ettei niistä synny vaaraa ihmisille

eikä ympäristölle.

 VAARA
Pyörivät osat!
Hengenvaara kehonosien, hiuksien tai vaatteiden jäädessä kiinni tai kier-
tyessä laitteeseen.
1. Olemassa olevat käytöt on kytkettävä jännitteettömiksi ja paineettomiksi

ennen kaikkien töiden aloittamista.
2. Uudelleen käynnistys töiden aikana on estettävä.

 VAARA
Pyörivät osat!
Hengenvaara kehonosien, hiuksien tai vaatteiden jäädessä kiinni tai kier-
tyessä laitteeseen.
1. Toimenpiteet estämään tahaton kosketus pyöriviin osiin.

 VAROITUS
Pyörivät osat!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
1. Pyörivät osat asennetaan niin, että rikkoutumistapauksessa tai virhe-

toiminnossa ei synny vaaraa irtoavista tai sinkoavista osista.

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Ennen kaikkia töitä poista paine laitteesta ja kaikista liitosputkista.
2. Estä varmalla tavalla paineen muodostuminen uudelleen töiden aikana.

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Käytä vain sellaisia liittimiä ja putkijohtoja, jotka on hyväksytty odotet-

tavissa olevalle painealueelle.
2. Sallittujen paineiden ylitys estetään varmasti esim. paineenrajoitusvent-

tiileillä tai varokalvoilla.
3. Asenna putkijohdot niin, ettei laitteeseen käytönkään aikana välity jän-

nitteitä, esim. pituuden muuttuessa lämpötilavaihteluista.

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Laitetta ei saa käyttää suljettuja sulkulaitteita vastaan.
2. Laite ei saa pyöriä väärään suuntaan.
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3 Laitekuvaus

3.1 Toimintaperiaate

Rakennesarjan KF/KFF pumput ovat hammaspyöräpumppuja, joissa ulko-
puoliset hammapyörät toimivat uppopumpun tapaan.

S = Imuliitos
P = Paineliitäntä

Kaksi keskenään rynnössä olevaa hammaspyörää saavat pyöriessään ai-
kaan tilavuuden suurenemisen avaamalla imupuolen (S) hammaslovet niin,
että väliaine voi virrata ja samanaikaisesti painepuolella (P) hampaitten pai-
nuessa täynnä oleviin hammasloveihin se syrjäyttää vastaavan tilavuuden.
Nesteen siirto hammasloviin siirtymällä rataskammion seinämiä pitkin. Jo-
kaista pyörimistä kohden niin sanottu geometrinen syöttövoluumi Vg häviää.
Arvo, joka on annettu nimellistilavuutena V pumpun koon tunnistamiseen
Vgn teknisissä asiakirjoissa.

Nesteen todellinen syöttömäärä ei vastaa teoreettista arvoa, se vähenee tar-
peellisen toleranssien vuoksi. Häviöt ovat vähäisiä, mitä alhaisempi käyttö-
paine sitä suurempi väliaineen viskositeetti.

Hammaspyöräpumput ovat enimmäkseen itseimeviä. Kuvattu syrjäytyspro-
sessi tapahtuu ensin ilman merkittävää paineennousua. Tarpeellinen käyttö-
paine sopeutuu vastaavasti vasta ulkoisista rasituksista aiheutuvien vastuk-
sien ylittämisessä, mitkä ovat syntyneet esim. nostokorkeudesta,
virtausvastuksista, johtoelementeistä, jne.

Kuten aksiaalivälyskompensoiduissa pumpuissa tavallista, on hammasrat-
taan ja etupuolen välinen välys säädetty niin, että sallitun paineen hallinta on
varmistettu.

Väliaine voitelee laitteen laakerit ja akselitiivisteen. Jos väliaine sisältää han-
kaavia aineita, laitteen käyttöikä lyhenee,

Akselin tiivistystila on yhdistetty laitteen imupuoleen. Akselintiivistyksessä
oleva paine vastaa siinä laitteen imuliitoksen painetta. Sallittu paine on riip-
puvainen tiivistetyypistä.

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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3.2 Mahdolliset mallit

Hammapyöräpumppu laakerikannella

Vakio

Hammaspyöräpumppu paineenrajoitusventtiilillä

Välittömästi asennettujen rakennesar-
jan "D" paineensäätöventtiilien tarkoitus
on ainoastaan hammaspyöräpumppu
varmistaminen ja ne saavat toimia vain
lyhytaikaisesti. Hammaspyöräpumppu
voi vaurioitua venttiilin jatkuvan käynnin
aiheuttamasta ylikuumentumisesta.

Hammaspyöräpumppu universaaliventtiilillä
KF 2,5 - 25 U

KF 32 - 80 U

Uniservaaliventtiilillä varustetut pumput
pumppaavat myös käyntiakselin vaihte-
levalla pyörimisissuunnalla. Periaat-
teessa paine- ja imuliitäntä pysyvät
samana missä tahansa käyntisuunnas-
sa. Asennuskohta on valittava siten, et-
tä painemäntä on vaakasuorassa asen-
nossa.
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3.3 Periaatteellinen rakenne

3.3.1 KF 2,5 - 630 R/L/B (laakerikannella )

Selitykset
1. Laakerikansi 7. Akselin tiiviste
2. O-rengas (katso "Kappale: Tiivisteet")
3. Runko 8. Lisälaakeri
4. pulttiratas (vain kiinnitystapa: G; X)
5. Akselin pyörä 9. Venttiili
6. Laakerin holkki (vain pyörimissuunta: B)
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3.3.2 KF 2,5 - 630 R/L. .-D. (paineenrajoitusventtiilillä)

Selitykset
1. Paineenrajoitusventtiili 6. O-rengas
2. Pumppu 7. Painejousi
3. Säätöruuvi 8. Venttiilikartio
4. Kuusikantamutteri 9. Runko
5. Lukkoruuvi
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3.3.3 KF 2,5 - 25 U (universaaliventtiilillä )

Selitykset
1. Universaaliventtiili 3. Pumppu
2. Kavennuskappale /liitin 4. Painemäntä

3.3.4 KF 32 - 80 U (universaaliventtiilillä )

Selitykset
1. Laakerikansi 3. Pumppu
2. Universaaliventtiili 4. Painemäntä

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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3.4  Pyörimis- ja kuljetussuunta

Ulkopuolisen hammapyöräpumpun pyörimis- ja kuljetussuunnan suhteen
pätee käyttöakselin alapuolella oleville pumppuliitoksille seuraavat määri-
tykset:
Pumpun akselin päähän katsottaessa
on pyörimissuunta vasemmalta oi-
kealle, kun akseli liikkuu oikealle pyö-
rien.

Pumpun akselin päähän katsot-
taessa pyörimissuunta on oikealta
vasemmalle, kun akseli liikkuu va-
semmalle pyörien.

Hammapyöräpumppu laakerikannella

S = Imuliitos
P = Paineliitäntä

Hammaspyöräpumppu paineenrajoitusventtiilillä

S = Imuliitos
P = Paineliitäntä

Pyörimissuunta näytetään kaarevalla nuolella.

Kuljetussuunta näytetään suoralla nuolella.
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Hydrauliikkasymboli Laippakiinnitys Jalkakiinnitys
Hammapyöräpumppu laakerikannella

KF . R F/G KF . R W/X

KF . L F/G KF . L W/X

KF . B F/G KF . B W/X

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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Hydrauliikkasymboli Laippakiinnitys Jalkakiinnitys
Hammaspyöräpumppu paineenrajoitusventtiilillä

KF . R F/G. .-D. KF . R W/X. .-D.

KF . L F/G. .-D. KF . L W/X. .-D.
Hammaspyöräpumppu universaaliventtiilillä

KF 2,5 - 25 U F/G -

KF 32 - 80 U F/G -

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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3.5 Tiivistystavat

Säteisakselin tiivisterengas
Tiivistetyyppi: 1; 2; 3; 9; 18; 31

Säteisakselin tiivisterengas
Tiivistetyyppi: 23

Säteisakselin tiivisterengas
lisälaakereilla
Tiivistetyyppi: 1; 2; 3; 9; 18; 31

Kakasoi-säteisakselin tiivisteren-
gas
Liitosreikä G1/8 (esinesteelle) (1)

Tiivistetyyppi: 4; 7; 19; 32

Kakasoi-säteisakselin tiivisteren-
gas (tyhjiökäyttöön )
Liitosreikä G1/8 (esinesteelle) (1)

Tiivistetyyppi: 4; 7; 19; 32
Erikoisnumero 74

Kolminkertainen- akselitiiviste-
rengas (tyhjiökäyttöön + normaa-
likäyttöön )
Liitosreikä G1/8 (esinesteelle) (1)

Tiivistetyyppi: 7
Erikoisnumero 322
(vain KF 32 - 80)

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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Liukurengastiiviste
Tiivistetyyppi: 5; 40

Liukurengastiiviste
Tiivistetyyppi: 6

Liukurengastiiviste nesteen esi-
astialla (1)

KF 2,5 - 25: Liitosreikä G1/8 (esi-
nesteelle) (1)

KF 32 - 80: Liitosreikä G1/4 (esi-
nesteelle) (1)

Tiivistetyyppi: 5
Erikoisnumero 198

Liukurengastiiviste
Tiivistetyyppi: 33, 34, 35

ilman akselintiivistettä
(Vuotoöljynpoisto akselin tiiviste-
tilan kautta )
Tiivistetyyppi: 30; 36

(1) Katso kappale 3.6 "Esineste "

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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3.6 Esineste

Nesteen asiastialla varustettuja rakenteita käytetään silloin, kun akselitiivis-
tyksen tulee olla täydellisesti tiivis, esim. väliaineiden siirrossa,

● jotka kovettuvat ilmassa.
● jotka kristallisoituvat ilmankosteudesta.
● jonka vuoto ei saa päästä ympäristöön.
● joissa on tyhjiö ja joiden tiivisteen täytyy olla kaasutiivis.

Asennusasento on valittava niin, että nesteen esiastian liitin on ylhäällä.

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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3.7 Tyyppiavain

Tilausesimerkki KF 2,5 - 630
KF 40 R F 1 /... - D15 - ...
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

Tyyppiavaimen selitys KF 2,5 - 630
1. Tuotenimi
2. Nimelliskoko ( Nimellistilavuus)

Vgn

Rakennekoko 1: 2,5; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25
Rakennekoko 2: 32; 40; 50; 63; 80
Rakennekoko 3: 100; 112; 125; 150; 180; 200
Rakennekoko 4: 250; 315; 400; 500; 630

3. Pyörimissuunta

R Oikealle B Oikealle ja vasemmalle
Syöttösuunta vaihteleva

L Vasemmalle U Oikealle ja vasemmalle
Syöttösuunta pysyvä

4. Kiinnitystapa

F DIN-laippa ilman lisälaakeria W Kulmavalu ilman lisälaakeria
(KF 2,5 - 200)

G DIN-laippa lisälaakeri X Kulmavalu lisälaakerilla
(KF 2,5 - 200)
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Tyyppiavaimen selitys KF 2,5 - 630
5. Tiivistetyyppi

1 Säteisakselin tiivisterengas
NBR (BABSL) 23

Säteisakselin tiivisterengas
FKM (MSS1) (Matala lämpötila )
(KF 2,5 - 80)

2 Säteisakselin tiivisterengas
FKM (BABSL) 30 ilman akselintiivistettä

O-rengas FKM

3 Säteisakselin tiivisterengas
PTFE (HN2390) 31

Säteisakselin tiivisterengas
FKM (BABSL) (Matala lämpötila )
(KF 32 - 200)

4 Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas
PTFE (HN2390) 32

Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas
EPDM (R02-R)
(ei kestä mineraaliöljyä )

5

Liukurengastivviste FKM-lisätiivisteillä
(AX15)
C2S2V1G3G1 (KF 2,5 - 200)
B10SV1G3G1 (KF 250 - 630)

33
Liukurengastiiviste CR-sivutiivisteillä
Q3ANFE (KF 32 - 630)
(kompressorikäyttöön)

6

Liukurengastiiviste FFKM-sivutiivis-
teellä (AX30)
Q2Q2K1G3 (KF 2,5 - 25; kompresso-
rikäyttöön)
Q2B2K1G3 (KF 32 - 200)

34

Liukurengastiiviste HNBR-sivutiivis-
teillä
Q3AP1FE (KF 32 - 630)
(kompressorikäyttöön)

7 Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas
FKM (BABSL) 35

Liukurengastivviste FKM-lisätiivis-
teillä
Q3AVFE (KF 32 - 630)
(kompressorikäyttöön)

9
Säteisakselin tiivisterengas
EPDM (R02-R)
(ei kestä mineraaliöljyä )

36 ilman akselintiivistettä
O-rengas NBR

18 Säteisakselin tiivisterengas
FKM (BAUMX7) 40

Liukurengastivviste FKM-lisätiivis-
teillä (L4)
AQ2VFF

19 Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas
NBR (BABSL)

6. Erikoismallien erikoisnumero
Katso kappale 3.8 "Tärkeä erikoisnumero"

7. Paineenrajoitusventtiili (vain pyörimissuunnille R tai L (oikea/vasen))
D15 Säädettävissä 0 - 15 bar D25 Säädettävissä 15 - 25 bar
D30 Säädettävissä 15 - 30 bar

8. Kotelo- ja kansimateriaali
Ei tietoa EN-GJL-250 (GG-25)

GJS EN-GJS-400-15 (GGG-40)
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3.8 Tärkeä erikoisnumero

Erikoisnu-
mero

Kuvaus

74 Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas (tyhjiökäyttöön )
Liitosreikä G1/8 (esinesteelle)

156 KF 2,5 - 25 kompressorikäyttöön:
Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar, O-renkaat CR

158
Rungon liitäntä:
KF 2,5 - 12: Laippaliitäntä SAE 3/4"
KF 16 - 25: Laippaliitäntä SAE 1"

197 Melu optimoitu malli ilmaa sisältäville öljyille (1)

198 Liukurengastiiviste nesteen esiastialla

206
KF 2,5 - 25 kompressorikäyttöön:
Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar, O-renkaat
HNBR

232

Rungon liitäntä:
KF 50 - 80: Laippaliitäntä SAE 2"
KF 100 - 112: Laippaliitäntä SAE 2 1/2"
KF 125 - 150: Laippaliitäntä SAE 3"
KF 180 - 200: Laippaliitäntä SAE 3 1/2"

273 Melu optimoitu malli ilmaa sisältäville öljyille (1) (197)
Valkometallilaakeri, Δpmax = 10 bar

277
Asennusasento pystysuora (akselin pää ylhäällä)
Erillinen voitelu akselitiivisterenkaalle (vähentynyt kulkuvirtaus)
(Rakennekoko 4: pyynnöstä)

304 Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar
(Rakennekoko 4: pyynnöstä)

317 Melu optimoitu malli ilmaa sisältäville öljyille (1) (197)
Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar (304)

322

Kolminkertainen- akselitiivisterengas (normaalikäyttöön + tyhjiökäyttöön )
Liitosreikä G1/8 (esinesteelle)
Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar (304)
Rungon liitäntä:
KF 32; 40: Laippaliitäntä SAE 1 1/2" (Vakio )
KF 50 - 80: Laippaliitäntä SAE 2" (232)

346 Kompressorikäytöt:
Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar

353
Melu optimoitu malli ilmaa sisältäville öljyille (1)  (197)
Monikerrosliukulaakeri DP4 (lyijytön)
(Rakennekoko 4: pyynnöstä)
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Erikoisnu-
mero

Kuvaus

359

Rungon liitäntä:
KF 2,5 - 12: Laippaliitäntä SAE 3/4" (158)
KF 16 - 25: Laippaliitäntä SAE 1" (158)
Melu optimoitu malli ilmaa sisältäville öljyille (1) (197)

363

Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar (304)
Rungon liitäntä:
KF 2,5 - 12: Laippaliitäntä SAE 3/4" (158)
KF 16 - 25: Laippaliitäntä SAE 1" (158)

375
Kompressorikäytöt:
Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar, Erikoisakselin
päätyosa, Erikoislaippa

391

Melu optimoitu malli ilmaa sisältäville öljyille (1) (197)
Rungon liitäntä:
KF 50 - 80: Laippaliitäntä SAE 2" (232)
KF 100 - 112: Laippaliitäntä SAE 2 1/2" (232)
KF 125 - 150: Laippaliitäntä SAE 3" (232)
KF 180 - 200: Laippaliitäntä SAE 3 1/2" (232)

402

Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas (tyhjiökäyttöön ) (74)
Liitosreikä G1/8 (esinesteelle) (74)
Rungon liitäntä:
KF 2,5 - 12: Laippaliitäntä SAE 3/4" (158)
KF 16 - 25: Laippaliitäntä SAE 1" (158)
KF 50 - 80: Laippaliitäntä SAE 2" (232)
KF 100 - 112: Laippaliitäntä SAE 2 1/2" (232)
KF 125 - 150: Laippaliitäntä SAE 3" (232)
KF 180 - 200: Laippaliitäntä SAE 3 1/2" (232)

437 KF 2,5 - 25 kompressorikäyttöön:
Muovinen liukulaakeri Iglidur® X ( kirjometallivapaa), Δpmax = 10 bar, O-renkaat FKM

455
Melu optimoitu malli ilmaa sisältäville öljyille (1) (197)
Asennusasento pystysuora (akselin pää ylhäällä)
Erillinen voitelu akselitiivisterenkaalle (vähentynyt kulkuvirtaus) (277)

459

Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas (tyhjiökäyttöön ) (74)
Liitosreikä G1/8 (esinesteelle) (74)
Melu optimoitu malli ilmaa sisältäville öljyille (1) (197)
Rungon liitäntä:
KF 2,5 - 12: Laippaliitäntä SAE 3/4" (158)
KF 16 - 25: Laippaliitäntä SAE 1" (158)
KF 50 - 80: Laippaliitäntä SAE 2" (232)
KF 100 - 112: Laippaliitäntä SAE 2 1/2" (232)
KF 125 - 150: Laippaliitäntä SAE 3" (232)
KF 180 - 200: Laippaliitäntä SAE 3 1/2" (232)
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Erikoisnu-
mero

Kuvaus

510

Tiivistetyyppi: 6
Kotelon tiiviste: CR
Valkometallilaakeri, Δpmax = 10 bar (273)
Rungon liitäntä:
KF 2,5 - 12: Laippaliitäntä SAE 3/4" (158)
KF 16 - 25: Laippaliitäntä SAE 1" (158)

(1) Toimenpiteet meluoptimointiin ovat mahdollisia vain pyörimissuunnan muuttamisella ja on vai-
kuttava vain ilmaa sisältävissä öljyissä ja tyhjiössä (vain yhdessä vakuumikäyttöön soveltuvan
tiivistetyypin kanssa). Syöttöteho voi vähentyä.
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3.9 Tiivisteaine kylmäaineesta ja voiteluaineesta riippuen (ruuvikompressori)

Kylmäaine
Öljy

M M* M* -
PAO AB E PAO AB -

PAO PAG

R717
(NH3)

Ammo-
niakki

CR/
HNBR

CR/
HNBR

CR/
HNBR CR - HNBR

CR (1) CR CR/
HNBR

R290
(C3H8)

Propaani - - - - - HNBR - HNBR

R1270
(C3H6)

Propylee-
ni - - - - - HNBR - HNBR

R744
(CO2)

Hiilidiok-
sidi - - - - CR HNBR - CR

R22 H-FCKW CR - - CR CR - CR -
R134a,
R404a,
R407C,
R410A,
R507, R23

H-FKW - - - - HNBR - - -

(1) vain öljyille: Fuchs Reniso Synth 68, Klüber Summit R100/R150/R200

Selitykset:
M Mineraaliöljy
M* Erikoiskäsitelty mineraaliöljy (hydrocracked oil)
AB Alkyylibentseeni
E Polyolesteri
PAO Polyalfaolefiini
PAG Polyalkyleeniglykoli
CR Kloropreenikumi
HNBR Hydrattu nitriilikumi

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630

26 2020-11-05     88024710007-28



4 Tekniset tiedot

4.1 Yleistä

Yleiset tiedot KF 2,5 - 630
Rakennemuoto Ulkopuolinen hammaspyöräpumppu
Kiinnitystapa Laippa saman tapainen DIN ISO 3019 tai Jalkakiinnitys
Käyttöakselin pää ISO R 775 lyhyt lieriömäinen

Rungon liitäntä (1)

KF 2,5 - 12 Whitworth-putkikierre G3/4
KF 2,5 - 12 .. ./158 Laippaliitäntä SAE 3/4"
KF 16 - 25 Whitworth-putkikierre G1
KF 16 - 25 .. ./158 Laippaliitäntä SAE 1"
KF 32 - 80 Laippaliitäntä SAE 1 1/2"
KF 50 - 80 .. ./232

Laippaliitäntä SAE 2"
KF 100 - 112
KF 100 - 112 .. ./232

Laippaliitäntä SAE 2 1/2"
KF 125 - 150
KF 125 - 150 .. ./232

Laippaliitäntä SAE 3"
KF 180 - 200
KF 180 - 200 .. ./232 Laippaliitäntä SAE 3 1/2"
KF 250 - 315 Laippaliitäntä SAE 3"
KF 400 - 630 Laippaliitäntä SAE 4"

KF 2,5 - 25 U

Imuliitos :
Whitworth-putkikierre G3/4
Paineliitäntä:
Whitworth-putkikierre G1/2

KF 32 - 80 U

Imuliitos :
Laippaliitäntä SAE 2"
Paineliitäntä:
Laippaliitäntä SAE 2"

Asennusasento

KF . R/L/B ilman nesteen esi-
astiaa Vapaasti valittavissa (2)

KF . R/L/B nesteen esiastialla Akselin pää vaakasuorassa, nes-
teen esiastia ylhäällä

KF . U Painemäntä vaakasuorassa
Akselin pään ulkoiset voi-
mat Katso kappale 4.2 "Nimelliskokojen yleiskatsaus"

Kierrosluku n Katso kappale 4.2 "Nimelliskokojen yleiskatsaus" + kappale 4.3 "Vis-
kositeetin luokittelu - pyörimisnopeus "
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Yleiset tiedot KF 2,5 - 630

Käyttöpaine
pe

pb
Katso kappale 4.4 "Sallitut paineet "

Viskositeetti
νmin Katso kappale 4.4.3 " Erotuspaineen luokittelu - viskositeetti"
νmax 20000 mm2/s

Ainelämpötila ϑm

Katso kappale 4.5 "Sallitut lämpötilat "Ympäristön lämpö-
tila ϑu

Valmistusaineet Katso kappale 4.6 " Materiaalitiedot"
Suodatus Suodattimen tiheys ≤ 60 µm

Sallitut aineet

Voitelevat nesteet ilman hankaavia aineosia.
(Bensiinit, liuotinaineet, jne. eivät ole sallittua.)
Kompressorikäytöt:
Kylmäkoneöljy (kaasun osuus enint. 5 %), Hydrauliöljy, Mineraaliöljy

(1) Putkikierre : ISO 228-1; Laippaliitäntä: ISO 6162-1 (SAE J518)
(2) Pystysuorassa asennuksessa (akselin päät ylhäällä) voi akselin tiivisteen kestoikä olla lyhyempi.
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4.2 Nimelliskokojen yleiskatsaus

Nimel-
liskoko

Vgn

Geom.
Syöttötila-

vuus
Vg [cm³/U]

Kierrosluku n Sall. Sä-
teisvoi-
ma (1)

Fsäteittäinen

[N]
(n = 1500

1/min)

Sall. ak-
siaali-
voima

Faksiaalinen

[N]
(n = 1500

1/min)

Äänitaso
(2)

LpA [dBA]

Massan
hitaus-

momentti
x10-6

J [kg m2]

nmin [1/
min]

nmax [1/
min] (3)

2,5 2,55

200

3600

700

-

≤ 67

14,0
4 4,03 15,9
5 5,05 17,8
6 6,38 20,5
8 8,05 24,0

10 10,11 28,4
12 12,58 33,7
16 16,09 42,3
20 20,1 50,8
25 25,1 61,7
32 32,12

1500

≤ 68

217
40 40,21 254
50 50,2 299
63 63,18 368
80 80,5

3000

443
100 101,5

≤ 69
741

112 113,5 806
125 129,4

≤ 65

1418
150 155,6 1637
180 186,6 1911
200 206,2 2500 2072
250 245,1

2000 2500

≤ 75
4133

315 312,9 5011
400 399,5

≤ 77
6618

500 496,5 7830
630 622,5 ≤ 80 9591

(1) Ulkoiset voimat ovat sallittuja vain lisälaakerilla. Fsäteittäin akselitapin keskelle.
(2) n = 1500 1/min ; v = 34 mm2/s ; p = 5 - 25 bar.
(3) Tarkista viskositeetti
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4.3 Viskositeetin luokittelu - pyörimisnopeus

Kinemaattinen viskositeetti ν [mm2/s]
100 200 300 500 1000 2000 3000 6000 10000 20000

3600 2900 2300 1800 1200 800 650 450 300 200
Suositeltu pyörimissuunta n [1/min]

Valitse pyörimissuunta niin, että pumpun täydellinen täyttö on varmistettu.
Tämä siinä tapauksessa, kun sallittua painetta pe min. sivupuolella ei aliteta.

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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4.4 Sallitut paineet

4.4.1 Käyttöpaine imupuoli ja painepuoli

Tiivistetyyppi (1) Erikoisnu-
mero

Käyttöpaine (2)

Imupuoli Painepuoli
pe min [bar
abs.] (3)

pe max [bar] pb [bar]
(Sall. Jatku-

va paine)

pb max [bar]
(Painehui-

put)

1 WDR
(BABSL) -

0,6 (4)

Katso kappale
4.4.2 "Imupuolen

korkein sallittu
käyttöpaine tiivis-
tetyypeille 1, 2, 7

ja 19.i"

25 40

2 WDR
(BABSL) -

3 WDR
(HN2390) -

2

4 DRWDR
(HN2390)

-
74 0,1 0,2

5 GLRD
(AX15) -

0,6 (4)

10

6 GLRD
(AX30)

-
156

25 35 -206
437

7 DRWDR
(BABSL)

-

Katso kappale
4.4.2 "Imupuolen

korkein sallittu
käyttöpaine tiivis-
tetyypeille 1, 2, 7

ja 19.i"

25 40

74 0,1 0,2

9 WDR
(R02-R) -

0,6 (4)

0,5
18 WDR

(BAUMX7) -

19 DRWDR
(BABSL)

-

Katso kappale
4.4.2 "Imupuolen

korkein sallittu
käyttöpaine tiivis-
tetyypeille 1, 2, 7

ja 19.i"
74 0,1 0,2
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Tiivistetyyppi (1) Erikoisnu-
mero

Käyttöpaine (2)

Imupuoli Painepuoli
pe min [bar
abs.] (3)

pe max [bar] pb [bar]
(Sall. Jatku-

va paine)

pb max [bar]
(Painehui-

put)

23 WDR
(MSS1) -

0,6 (4)

0,5 25 (5) -

30 - - 25 25 40

31 WDR
(BABSL) - 0,5 25 (5) -

32 DRWDR
(R02-R)

- 0,5
25 40

74 0,2
33 GLRD

375 25 35 -34 GLRD
35 GLRD
36 - - 25

25 40
40 GLRD

(L4) - 10

(1) WDR: Säteisakselin tiivisterengas, DRWDR: Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas, GLRD: Liu-
kurengastiiviste
(2) bar abs.: Absoluuttinen paine, bar: Suhteellinen paine
(3) KF . U: pe min = 0,65 bar abs.
(4) Käynnistystila 0,4 bar abs. (max. 30 minuuttia).
(5) ϑm  < -20 °C: 16 bar (Rungon valmistusaine GJL).

4.4.2 Imupuolen korkein sallittu käyttöpaine tiivistetyypeille 1, 2, 7 ja 19.i

Kierrosluku n [1/min] pe max [bar]
KF 2,5 - 63 KF 80 KF 100 -

180
KF 200 KF 250 -

315
KF 400 -

630
≤ 750 6 6 6 6 5,5 5
≤ 1000 5 5 5 5 4,5 4
≤ 1500 4 4 3,5 3,5 3 2,5
≤ 2000 3 3 2,5 2,5 2 1,5
≤ 2500 2,5 2,5 2 2 - -
≤ 3000 2 2 1,5 - - -
≤ 3600 1,5 - - - - -
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4.4.3  Erotuspaineen luokittelu - viskositeetti

Varastointi Δpmax [bar]
ν ≥ 1,4 mm2/s ν ≥ 6 mm2/s ν ≥ 12 mm2/s

Monikerrosliukulaakeri lyijyä sisältävä (Vakio )
DU, P10 3 12 25
Monikerrosliukulaakeri lyijytön DP4
Muovinen liukulaakeri Iglidur® X

- 6 10 (1)

Laakerimetalliliukulaakeri TEGO® V738
(1) kompressorikäyttöön alk. ν ≥ 7 mm2/s

4.5 Sallitut lämpötilat

Tiivisteen valmistusaine Ainelämpötila ϑm  (1)

ϑm min [°C] ϑm max [°C]
NBR

-20

90
PTFE / FEP, jossa FKM-ydin 200

EPDM 120
FKM 150

FFKM / FEP, jossa FKM-ydin 200
CR 100

HNBR 150
FKM

(Matala lämpötila ) -30 150

(1) Ota huomioon ainekohtaiset ominaisuudet.

Tiivisteen valmistusaine Ympäristön lämpötila ϑu

ϑu min. [°C] ϑu max. [°C]
NBR

-20
60

PTFE / FEP, jossa FKM-ydin
EPDM
FKM

FFKM / FEP, jossa FKM-ydin
CR

HNBR
FKM

(Matala lämpötila ) -30
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4.6  Materiaalitiedot

Tiivistetyyppi (1) Valmistusaine
Akselin tiiviste O-ren-

kaat
Runko/Laa-
kerikansi

Vaihteis-
to

Varastointi

1 WDR
(BABSL) NBR NBR

EN-GJL-250
(GG-25)

- - -
EN-

GJS-400-15
(GGG-40)

Semen-
toitunut
teräs

(1.7139)

Monikerrosliukulaa-
keri lyijyä sisältävä

(Vakio )
DU, P10

(Teräs, CuSn, PTFE,
Pb)
- - -

Muovinen liukulaa-
keri kirjometalliva-

paa
Iglidur® X

- - -
Monikerrosliukulaa-

keri lyijytön
DP4

(Teräs, CuSn,
PTFE)

- - -
Laakerimetalliliuku-

laakeri
TEGO® V738

(Teräs, Cu, Sn, Sb,
Cd, Ni, As)

(vain KF 2,5 - 80)

2 WDR
(BABSL) FKM FKM

3 WDR
(HN2390) PTFE

FEP,
jossa
FKM-
ydin

4 DRWDR
(HN2390) PTFE

FEP,
jossa
FKM-
ydin

5

GLRD
FKM-sivu-
tiivisteillä

(AX15)

C2S2V1G3G1
(2)

(KF 2,5 - 200)
FKM

B10SV1G3G1
(3)

(KF 250 - 630)

6

GLRD
FFKM-sivu-
tiivisteillä

(AX30)

Q2Q2K1G3 (4)

(KF 2,5 - 25)

FEP,
jossa
FKM-
ydin

Erik.nro
156: CR
Erik.nro

206:
HNBR

Erik.nro
437:
FKM

Q2B2K1G3 (5)

(KF 32 - 200)

FEP,
jossa
FKM-
ydin

7 DRWDR
(BABSL) FKM FKM

9 WDR
(R02-R) EPDM EPDM
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Tiivistetyyppi (1) Valmistusaine
Akselin tiiviste O-ren-

kaat
Runko/Laa-
kerikansi

Vaihteis-
to

Varastointi

18 WDR
(BAUMX7) FKM FKM

EN-GJL-250
(GG-25)

- - -
EN-

GJS-400-15
(GGG-40)

Semen-
toitunut
teräs

(1.7139)

Monikerrosliukulaa-
keri lyijyä sisältävä

(Vakio )
DU, P10

(Teräs, CuSn, PTFE,
Pb)
- - -

Muovinen liukulaa-
keri kirjometalliva-

paa
Iglidur® X

- - -
Monikerrosliukulaa-

keri lyijytön
DP4

(Teräs, CuSn,
PTFE)

- - -
Laakerimetalliliuku-

laakeri
TEGO® V738

(Teräs, Cu, Sn, Sb,
Cd, Ni, As)

(vain KF 2,5 - 80)

19 DRWDR
(BABSL) NBR NBR

23 WDR
(MSS1)

FKM
(Matala lämpö-

tila )

FKM
(Matala
lämpöti-

la )
30 - - FKM

31 WDR
(BABSL)

FKM
(Matala lämpö-

tila )

FKM
(Matala
lämpöti-

la )

32 DRWDR
(R02-R) EPDM EPDM

33 GLRD Q3ANFE (6) Erik.nro
375: CR

34 GLRD Q3AP1FE (7)
Erik.nro

375:
HNBR

35 GLRD Q3AVFE (8)
Erik.nro

375:
FKM

36 - - NBR

40

GLRD
FKM-sivu-
tiivisteillä

(L4)

AQ2VFF (9) FKM

(1) WDR: Säteisakselin tiivisterengas, DRWDR: Kakasoi-säteisakselin tiivisterengas, GLRD: Liu-
kurengastiiviste
(2) Hiili metallikyllästetty /CrMo-Teräs, FKM, CrNiMo-Teräs
(3) Hiili keinohartsikyllästetty, Cr Valu, FKM, CrNiMo-Teräs
(4) SiC/SiC, FFKM, CrNiMo-Teräs
(5) SiC/Hiili keinohartsikyllästetty, FFKM, CrNiMo-Teräs
(6) CSiC/Hiili, antimonilla impregnoitu, CR, CrNi-Teräs, Cr-Teräs
(7) CSiC/Hiili, antimonilla impregnoitu, HNBR, CrNi-Teräs, Cr-Teräs
(8) CSiC/Hiili, antimonilla impregnoitu, FKM, CrNi-Teräs, Cr-Teräs
(9) Hiili metallikyllästetty /SiC, FKM, CrNi-Teräs
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4.7 Paino

Nimelliskoko
Vgn

Hammaspyöräpumppu
[kg]

Lisäpaino
Kulmavalu

[kg]laakerikannella D - venttiilillä universaaliventtiilillä
2,5

2,9
(KF . /158: +1,3)

3,7
(KF . /158: +1,3) 6,9

1,3

4
5
6
8

10
12
16

3,5
(KF . /158: +1,3)

4,3
(KF . /158: +1,3) 7,520

25
32

7,7 9,5 27,5
1,6

40
50
63

9,4 11,2 29,5
80

100
16,0 18,7

-

3,3

112
125

22,2 26,5
150
180

24,8 29,1
200
250

44,2 47,2

-
315
400

54,7 57,9
500
630 60,8 64,0

4.8 Mitat

Laitteen mitat löytyvät teknisistä tietolehtisistä.

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630

36 2020-11-05     88024710007-28



5 Kuljetus ja varastointi

5.1 Yleistä

● Tarkasta toimituksen saavuttua, ettei laitteessa ole kuljetusvaurioita.
● Mikäli havaitaan kuljetusvaurioita, on niistä ilmoitettava viipymättä val-

mistajalle ja kuljetusyritykselle. Laite täytyy tällöin vaihtaa tai korjata.
● Hävitä pakkausmateriaali sekä kuluneet osat paikallisten määräysten

mukaisesti.

5.2 Kuljetus

 VAROITUS
Putoavia tai kaatuvia kuormia!
Loukkaantumisvaara kuljetettaessa suuria ja raskaita kuormia.
1. Käytä vain sopivia kuljetusvälineitä ja riittävän kantokykyisiä nostolait-

teita.
2. Kiinnitä nostolaitteet vain sopiviin kohtiin kuormaa.
3. Kiinnitä nostolaitteet niin, etteivät ne pääse luistamaan.
4. Ota huomioon kuorman painopiste.
5. Vältä nykäysmäisiä liikkeitä, kolhaisuja ja voimakkaita tärinöitä kulje-

tuksen aikana.
6. Älä mene ilmassa olevan kuorman alle, älä työskentele ilmaan nostetun

kuorman alla.

Laitteen kuljetusta varten laippaliitäntöjen kierteeseen voidaan ruuvata ren-
gasruuvit.
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5.3 Varastointi

Laitteen toiminta tarkastetaan tehtaalla mineraalisen hydrauliöljyn kanssa.
Tämän jälkeen liitännät suljetaan. Jäljellä oleva öljy suojaa sisäosia enintään
6 kuukauden ajan.

Metalliset kiiltävät ulko-osat on suojattu samoin sopivilla suojatoimenpiteillä
enintään 6 kuukaudeksi.

Varastoinnissa on pidettävä huoli kuivasta, pölyttömästä ja tärinättömästä
ympäristöstä. Laite on suojattava sään vaikutukselta, kosteudelta ja suurilta
lämpötilan vaihteluilta. Suositeltuja varastointiolosuhteita on noudatettava.

Sallitun ympäristölämpötilan ϑu alapuolella elastomeeritiivisteet menettävät
elastisuutensa ja mekaanisen kestävyytensä, sillä lasittumislämpötila alittuu.
Tämä toimenpide on vaihtosuuntainen. Voiman vaikutusta laitteeseen on väl-
tettävä varastoinnissa sallitun ympäristölämpötilan ϑu alapuolella.

EPDM-tiivisteillä varustetut laitteet eivät kestä mineraaliöljyä eikä niiden toi-
mintaa tarkasteta. Sisäosia ei käsitellä suoja-aineella. Jos laitetta ei oteta heti
käyttöön, on kaikki korroosiolle altistuvat pinnat suojattava sopivilla suojaus-
toimenpiteillä. Sama koskee laitteita, joita ei muista syistä tarkasteta.

Varastoitaessa pidemmäksi aikaa (> 6 kuukautta) on kaikki korroosiolle al-
tistuvat pinnat käsiteltävä sopivalla suoja-aineella.

Jos on odotettavissa, että ilmankosteus on suurta tai että ilma on syövyttävää,
tarvitaan lisäksi sopivia korroosiota estäviä toimenpiteitä.

Varastointi korroosiolta suojaavassa pussissa (VCI) enintään 6 kuukautta.

 HUOMAUTUS
Korroosio/kemiallinen syöpyminen
Epäasianmukainen varastointi voi tehdä laitteen käyttökelvottomaksi.
1. Suojaa vaarassa olevat pinnat sopivilla suojatoimenpiteillä.
2. Noudata suositeltuja varastointiolosuhteita.

Suositellut varastointiolosuhteet
1. Varastointilämpötila: 5 °C - 25 °C
2. Suhteellinen ilmankosteus: < 70 %
3. Suojaa elastomeeriset osat valolta, erityisesti suoralta auringonvalolta.
4. Suojaa elastomeeriset osat hapelta ja otsonilta.
5. Ota huomioon elastomeeristen osien suurin sallittu varastointiaika:

○ 5 vuotta: AU (polyuretaani kumi)
○ 7 vuotta: NBR, HNBR, CR
○ 10 vuotta: EPM, EPDM, FEP/PTFE, FEPM, FKM, FFKM, VMQ,

FVMQ
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6 Liitäntä

6.1 Turvallisuusohjeet asennusta varten

 VAARA
Vaarallisia nesteitä!
Hengenvaara käsiteltäessä vaarallisia nesteitä.
1. Ota huomioon vaarallisten nesteiden käsittelyä koskevat käyttöturva-

tiedotteet ja määräykset.
2. Kerää ja hävitä vaaralliset nesteet niin, ettei niistä synny vaaraa ihmisille

eikä ympäristölle.

 VAARA
Pyörivät osat!
Hengenvaara kehonosien, hiuksien tai vaatteiden jäädessä kiinni tai kier-
tyessä laitteeseen.
1. Olemassa olevat käytöt on kytkettävä jännitteettömiksi ja paineettomiksi

ennen kaikkien töiden aloittamista.
2. Uudelleen käynnistys töiden aikana on estettävä.

 VAARA
Pyörivät osat!
Hengenvaara kehonosien, hiuksien tai vaatteiden jäädessä kiinni tai kier-
tyessä laitteeseen.
1. Toimenpiteet estämään tahaton kosketus pyöriviin osiin.

 VAROITUS
Pyörivät osat!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
1. Pyörivät osat asennetaan niin, että rikkoutumistapauksessa tai virhe-

toiminnossa ei synny vaaraa irtoavista tai sinkoavista osista.

 VAROITUS
Avonainen hammaspyörästö
Hammaspyörät voivat vetää sormet ja kädet sisään ja vaurioittaa ne.
1. Älä koske hammaspyöriin.
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 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Ennen kaikkia töitä poista paine laitteesta ja kaikista liitosputkista.
2. Estä varmalla tavalla paineen muodostuminen uudelleen töiden aikana.

6.2 Melun vähennys

Toimenpiteet melun vähentämiseen
1. Imu- ja paineletkujen käyttö.
2. Voimakkailla vaimennusominaisuuksilla varustettujen pumpunkannat-

timien käyttö (muovi tai harmaarauta)
3. Vaimennusrenkaiden ja vaimennuskiskojen käyttö runkoäänen eristyk-

seen.

6.3 Mekaaninen asennus

6.3.1 Valmistelu

● Tarkasta, ettei laitteessa ole kuljetusvaurioita eikä likaa.
● Tarkasta laitteen kevytliikkeisyys.
● Poista käytetty suoja-aine.

○ Käytä vain sellaisia puhdistusaineita, jotka sopivat yhteen laitteessa
käytettyjen valmistusaineiden kanssa.

○ Älä käytä trasselia.
● Vertaa käyttöpaikalla vallitsevia ympäristöolosuhteita sallittuihin olosuh-

teisin.
○ Tarkasta, että perusta on riittävän kestävä ja tasainen.
○ Laitteen saa altistaa vain vähäiselle tärinälle, katso IEC 60034-14.
○ Varmista, että huoltoa ja kunnossapitoa varten jää riittävästi tilaa.
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6.3.2 Vapaalla akselin päällä varustetut pumput

Häiriöttömän käytön edellytyksenä on sopiva pumpun ja käytön välinen voi-
mansiirto. Vakiona tähän käytetään elastista kynsikytkintä, tyyppiä "R.".

● Kytkinosat esiasennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Elastinen kynsikytkin, tyyppi "R.": Katso kappale 6.3.3 "Kytkin Tyyppi "R.""

● Pumppu ja käyttö asemoidaan yhteen.
○ Ota huomioon sallittu asennusasento.
○ Huomioi sallittu pyörimissuunta.

Pyörimis- ja kuljetussuunta: Katso luku 3 "Laitekuvaus"

● Kaikkia kiinnitysruuveja kiristetään annetulla vääntömomentilla.
○ Noudata sallittuja kytkimen siirtymisarvoja.
○ Poissulje laitteen jännitys.
○ Tarkista, että kiinnitysruuvin ruuvaussyvyys on riittävä.

Kiristysmomentit [Nm]
Kierresuuruus (1) M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Vastakierre
Alumiini 4,6 11 22 39 95 184 315

Vastakierre
Valurauta /Teräs 10 25 49 85 210 425 730

(1) Väh. lujuusluokan ruuvit/mutterit 8.8/8

● Laitteissa, joita ei ole varustettu akselin tiivistyksellä, on varmistettava,
että akselin tiivistystilasta ulos vuotava öljy johdetaan asiaankuuluvasti
pois niin, että se ei pääse valumaan ympäristöön.

● Varmista, että laitteeseen ei pääse mitään vieraita esineitä.
● Toimenpiteet estämään tahaton kosketus pyöriviin osiin.
● Huolehdittava toimenpiteistä, joilla estetään kosketus kuumiin pintoihin

(> 60 °C) vahingossa.
● Nesteen esiastialla varustetuissa laitteissa asennetaan säiliö esinesteen

keräämistä varten.
○ Asenna säiliö laitteen yläpuolelle.
○ Laitteen liitännän täytyy osoittaa ylöspäin.
○ Nestetason tarkastus täytyy olla joka hetki mahdollista.

Toinen liitäntä laitteessa mahdollistaa jäähdytyskammion huuhtelun ja esi-
nesteen poistamisen.
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6.3.3 Kytkin Tyyppi "R."

Kynsikytkimet, tyyppi "R." ovat elastisia ja siirtävät vääntömomentin muoto-
välitteisesti. Ne ovat läpilyöntivarmoja. Käytön aikana kehittyvät värähtelyt ja
kolhaisut estetään ja poistetaan tehokkaasti.

Kynsikytkin Tyyppi "R."

 HUOMAUTUS
Kytkimen rikkoutuminen tai voimakas kuluminen
Ylikuormitus voi aiheuttaa kytkimen varhaisen laitosvian.
1. Kytkimen suunnittelussa on huomioitava turvalliset mitoitukset. Ota

huomioon värähtelyt, vääntömomenttihuiput ja lämpötilat.
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Asennustiedot

Selitykset
1. Akseli ulottuu ham-

maskehään
4. Kytkinpuolisko

2. Kytkinpuolisko 5. Sovituskiilalla varustet-
tu akseli ulottuu ham-
maskehään

3. Hammaskehä 6. Kierretappi

Kytkimen asentamisessa on pidettävä välietäisyys "E", jotta hammaskehä
pystyy liikkumaan aksiaalisesti. Jos akselin halkaisijat (myös sovituskiilalla)
ovat pienempiä kuin hammaskehän mitta dH, voivat akselin päät ulottua ham-
maskehän sisään.

Kytkimen koko (1)
14 19 24 28 38 42 48 55 65 75
- 19/24 24/28 28/38 38/45 42/55 48/60 55/70 65/75 75/90

Etäisyysmitta E [mm] 13 16 18 20 24 26 28 30 35 40
dH [mm] 10 18 27 30 38 46 51 60 68 80
G M4 M5 M5 M8 M8 M8 M8 M10 M10 M10
t [mm] 5 10 10 15 15 20 20 20 20 25
Kiristysmomentti TA

[Nm] 1,5 2 2 10 10 10 10 17 17 17

(1) Esimerkki: R.19-Z25/14-Z25/19 tai R.19/24-Z25/14-Z25/24.
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Asennusta varten kytkinpuoliskot voidaan lämmittää n. 80 °C:een ja työntää
lämpiminä akselin päihin.

 HUOMIO
Kuumia pintoja!
Kosketettaessa ihon palovammat.
1. Käyttölämpötilan ollessa yli 48 °C on käytettävä suojakäsineitä.

● Kytkinpuoliskot asennetaan akselien päihin, siinä on vältettävä raken-
neosiin kolhaisuja.

● Kytkinpuoliskot asetetaan akselien päihin siten, että etäisyysmitta "E"
voidaan pitää myöhemmässä käytössä.

● Kytkinpuoliskot varmistetaan kierretappeja kiristämällä.
● Hammaskehä asetetaan yhteen kytkinpuoliskoon.
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Siirtymisarvot
Aksiaalinen siirtymä

ΔKa

Säteislaakerointi
ΔKr

Kulman linjaus
ΔKw/ΔKL

ΔKL ≙ Lmax - Lmin

Kytkimen koko
14 19 24 28 38 42 48 55 65 75
- 19/24 24/28 28/38 38/45 42/55 48/60 55/70 65/75 75/90

Etäisyysmitta E
[mm] 13 16 18 20 24 26 28 30 35 40

ΔKa [mm]
+1,0 +1,2 +1,4 +1,5 +1,8 +2,0 +2,1 +2,2 +2,6 +3,0
-0,5 -0,5 -0,5 -0,7 -0,7 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,5

ΔKr  [mm]

1500 1/
min 0,11 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23 0,25 0,27 0,30 0,34

3000 1/
min 0,08 0,09 0,1 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 0,21 0,24

ΔKw [As-
te ]

1500 1/
min 1,1 1,1 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1

3000 1/
min 1,0 1,0 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0

ΔKL [mm]

1500 1/
min 0,57 0,77 0,77 0,90 1,25 1,40 1,80 2,00 2,50 3,00

3000 1/
min 0,52 0,7 0,67 0,80 1,00 1,30 1,60 1,80 2,20 2,70
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Siirtymisyhdistelmät
Esimerkkejä vieressä olevissa kuvissa annetuille
siirtymisyhdistelmille:
Esimerkki 1:
ΔKr = 30 %
ΔKw = 70 %

Esimerkki 2:
ΔKr = 60 %
ΔKw = 40 %

ΔKr + ΔKw ≤ 100 %

6.4 Liitosjohdot

6.4.1 Yleistä

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Käytä vain sellaisia liittimiä ja putkijohtoja, jotka on hyväksytty odotet-

tavissa olevalle painealueelle.
2. Sallittujen paineiden ylitys estetään varmasti esim. paineenrajoitusvent-

tiileillä tai varokalvoilla.
3. Asenna putkijohdot niin, ettei laitteeseen käytönkään aikana välity jän-

nitteitä, esim. pituuden muuttuessa lämpötilavaihteluista.

Lisäliitännät
1. Paineen ja lämpötilan mittausliitännät mahdollisimman lähelle laitetta.
2. Laitteen ja johtojärjestelmän täyttö tai tyhjentäminen täytyy olla tarpeen

vaatiessa mahdollista.
3. Laitteen ja johtojärjestelmän tuuletus täytyy olla tarpeen vaatiessa mah-

dollista.
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6.4.2 Imujohdon

Huonosti suunniteltu imujohto voi aiheuttaa voimakasta melupäästöä, kavi-
taation sekä kuljetusmäärän vähenemisen (aiheutuen siitä, että pumppu ei
täyty kunnolla).

Johtojen suunnittelussa on huomioitava seuraavat seikat:

● Imujohto asennetaan mahdollisimman lyhyeksi ja suoraan.
● Imujohdon sisäläpimitta valitaan niin, että sallittu käyttöpainetta pe min

imusivulla ei aliteta.
● Vältettävä suuria imukorkeuksia.
● Vältä johtovastuksista aiheutuvaa lisällistä paineen menetystä, kuten ar-

matuureista, ruuvauksista, puristeista tai imusuodattimista/imukoreista
aiheutuvat.
Mitoita teknisesti tarpeelliset imusuodattimet/imukorit riittävästi

● Tarkista, että käyttöainesäiliön imuaukko on riittävän etäällä lattiasta ja
seinästä.

● Varmista, että imuaukko on jokaisessa käyttötilanteessa alhaisimman
nestatason alapuolella.

● Imujohtoja käytettäessä imujohtojen täytyy olla riittävän stabiilit niin, että
ne eivät kiristy imutehosta.

● Ota huomioon suositeltu imujohdon virtausnopeus (max. 1,5 m/s).

Imuteho tzhjiökäytössä
Jos halutaan imuroida tyhjiössä olevasta säiliöstä,
täytyy pumppu asettaa noin 1 metriä säiliön ala-
puolelle. Imujohto on asennettava suoralinjaisesti
ja vastuksitta.
Säiliössä ei saa olla tyhjiötä, kun johtojärjestelmä ja
pumppu on täytetty nesteellä.
Tässä tehtävässä saa käyttää ainoastaan tyhjiö-
käyttöön soveltuvia pumppuja.

(1) Tyhjiö

 HUOMAUTUS
Kavitaatiovahingot
Imupuolen sallitun paineen alituksen seurauksena on kavitaatio.
1. Imujohto suunnitellaan niin, että käytössä säädettävä paine on imupuo-

lella aina korkeampi kuin kuljetusaineen höyrypaine. Tarkista myös
laitteen asennuskorkeus, että se ylittää perustason.

2. Veden tapaisten nesteiden kohdalla laite asennetaan nestetason ala-
puolelle, käyttölämpötila rajoitetaan 50 °C:een ja käyntinopeuden on
oltava 1500 1/min.
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Imuongelmien estäminen
Jos on mahdollista, että imujohto valuu tyhjäksi
seisokin aikana, on mahdollista estää imuongel-
mat siten, että imujohto siirretään sifoniksi. Siten
pumppu pysyy ensimmäisen käyttöönoton jälkeen
jatkuvasti täytettynä.

Pitemmissä imujohdoissa, mitkä voivat tyhjentyä seisokin
aikana, on asiallista käyttää jalkaventtiiliä tai takaiskuläp-
pää. Niiden on oltava sopivat imujohtoihin ja virtausvas-
tuksen täytyy olla mahdollisimman alhainen.

Imuongelmia voi esiintyä, jos imujohdossa on ilmaa ja
käytössä on sellainen pumppu, joka toimii paineen
alaisen piirin takaiskuventtiilin kautta (esim. vara-
pumppu voitelukierrolla).
Tässä tapauksessa heti takaiskuventtiilin edessä ole-
va painejohto täytyy tuulettaa välittömästi
Jos käytössä ei ole tuuletussuutinta, täytyy painejoh-
don voluumi pumpun ja takaisukuventtiilin välissä olla
imujohdon voluumista vähintään 75 %

6.4.3 Painejohto

Johtojen suunnittelussa on huomioitava seuraavat seikat:

● Painejohtojen sisäläpimitta valitaan niin, että maksimissa sallittuja pai-
neita ei voida ylittää.

● Tarpeen vaatiessa täytyy asentaa tuuletussuutin imuongelmien estämi-
seksi.

6.4.4 Asennus Liitosjohdot

Laiteliitäntöjen paikka: Katso luku 3 "Laitekuvaus"

● Puhdista kaikki johdot.
○ Älä käytä trasselia.
○ Peittaa ja huuhtele hitsatut putket.

● Poista käytössä olevat suojakannet.
● Asenna johdot.

○ Ota huomioon valmistajan ilmoittamat tiedot.
○ Älä käytä tiivisteitä, kuten hamppua, teflonnauhaa tai kittiä.
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6.5 Pyörimissuunnan muutto

Mallista riippuen pyörimissuuntaa on mahdollista vaihtaa.

Laitteen muutoksen suorittaa tavallisesti valmistaja ja asiakas tekee sen vain
erikoistapauksissa. Neuvottele tästä valmistajan kanssa.

Meluoptimoituja ja/tai painevoideltuja hammaspyöräpumppuja ei voi muut-
taa. (esim. erikoisnumero 197)

 VAARA
Pyörivät osat!
Hengenvaara kehonosien, hiuksien tai vaatteiden jäädessä kiinni tai kier-
tyessä laitteeseen.
1. Olemassa olevat käytöt on kytkettävä jännitteettömiksi ja paineettomiksi

ennen kaikkien töiden aloittamista.
2. Uudelleen käynnistys töiden aikana on estettävä.

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Ennen kaikkia töitä poista paine laitteesta ja kaikista liitosputkista.
2. Estä varmalla tavalla paineen muodostuminen uudelleen töiden aikana.

 HUOMAUTUS
Epätiiviys tai voimakas kuluminen
Vahingoittuneet tiivistepinnat tai laakerit aiheuttavat myöhemmässä käy-
tössä epätiiviyksiä ja häiriöitä.
1. Laakereita ei saa vahingoittaa kotelon osia asennettaessa tai puret-

taessa, esim. kiepauttamalla.
2. Kotelon osia purettaessa ei erotussaumoja saa nostella erilleen ruuvi-

vääntimillä tai saman tapaisilla työkaluilla.
3. Tiivisteitä ei saa poistaa, vahingoittaa tai kuristaa.
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S = Imuliitos 1. Kiristysruuvit
P = Paineliitäntä 2. Vuotoöljyn aukko

Jos hammaspyöräpumppun pyörimissuuntaa on muutettu, täytyy laakerin
kantta tai paineensäätöventtiiliä kiertää 180° .

● Löysää kiristysruuvit.
● Laakerin kansi tai paineensäätöventtiilli irrotetaan pumppukotelosta ja

asetetaan taas paikalleen 180° käännettynä.
● Kiinnitysruuvit on ruuvattava ilmoitetulla vääntömomentilla.

Kiristysruuvit KF 2,5 - 630
Hammaspyörä-
pumppu

KF 2,5 - 25 KF 32 - 80 KF 100 -
200

KF 250 -
630

Kiristysmomentit
[Nm] 25 49 85 215

Pumpuissa, joissa on käytössä tiivistetyyppi 6, täytyy lisäksi vaihtaa liuku-
rengastiiviste. Myös jousen kiertosuunta on huomioitava.

Tarkistuksessa on huomioitava seuraavat asiat:
1. Pumpuissa, joissa on paineensäätöventtiili, täytyy laakerin kannen vuoto

öljyn aukko olla hammaspyöräpumppu imupuolella.
2. Paineenrajoitusventtiilillä varustetuissa hammaspyöräpumppu paineen-

rajoitusventtiilin säätö ruuvin täytyy näyttää pumpun painepuolen suun-
taan.
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7 Käyttöönotto

7.1 Turvallisuusohjeet käyttöönottoa varten

 VAARA
Vaarallisia nesteitä!
Hengenvaara käsiteltäessä vaarallisia nesteitä.
1. Ota huomioon vaarallisten nesteiden käsittelyä koskevat käyttöturva-

tiedotteet ja määräykset.
2. Kerää ja hävitä vaaralliset nesteet niin, ettei niistä synny vaaraa ihmisille

eikä ympäristölle.

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Laitetta ei saa käyttää suljettuja sulkulaitteita vastaan.
2. Laite ei saa pyöriä väärään suuntaan.

 HUOMIO
Kuumia pintoja!
Kosketettaessa ihon palovammat.
1. Käyttölämpötilan ollessa yli 48 °C on käytettävä suojakäsineitä.

7.2 Valmistelu

● Ennen laitteen kytkentää on varmistettava, että riittävä määrä käyttöai-
netta on käytettävissä kuivakäynnin estämiseksi.
Tämä on huomioitava erityisesti suurien johtotilavuuksien kohdalla.

● Tarkasta laitteen kaikki kiinnitysruuvit
● Pumppu ja imujohto täytetään väliaineella.
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7.3 Jäähdytyskammion täyttö

1. Jäähdytyskammio
2. Esinestesäiliö (Tarvikkeet )

● Nestesäiliöllisen rakenteen kohdalla jäähdytyskammio on täytettävä so-
pivalla nesteellä.
○ Täyttö siihen tarkoitetulla astialla.
○ Täytä nestettä niin paljon, että jäähdytyskammio on kokonaan ja

säiliö puoliksi täynnä.
● Jäähdytyskammiota ei aseteta paineen alaiseksi tai vaakumiin.

 HUOMAUTUS
Tiivisteet vahingoittuvat kuivakäynnistä.
Puuttuva esineste voi aiheuttaa tiivisteen vaurioitumisen.
1. Pumppua ei saa ottaa käyttöön ilman esinestettä.

Toinen liitäntä laitteessa mahdollistaa jäähdytyskammion huuhtelun ja esi-
nesteen poistamisen.
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7.4 Paineenrajoitusventtiilin säätö

Välittömästi asennettujen rakennesarjan "D" paineensäätöventtiilien tarkoi-
tus on ainoastaan hammaspyöräpumppu varmistaminen ja ne saavat toimia
vain lyhytaikaisesti.

Venttiileihin on säädetty tehtaalla kunkin painetason nimellispaine. Siitä poik-
keavat asetuspaineet on ilmoitettu tyyppikilvessä.

 HUOMAUTUS
Pumppu ei toimi
Pumppu voi ylikuumentua venttiilin pitempiaikaisesta käynnistä.
1. Ventttiili sulkee vain lyhytaikaisesti.

- Avauspaine alhaisempi 1. Kuusikantamutteri
+ Avauspaine korkeampi 2. Säätöruuvi

Paineasetus:

● Irrota kuusikantamutteri
● Säädä avauspaine säätöruuvista
● Säätöruuvin varmistaminen kuusikantamutterilla

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Ota huomioon venttiilin sallittu paineensäätöalue.
2. Paineen säädön tarkastus (ventiilli ei saa sulkea)
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7.5 Muu käyttöönotto

● Avaa asennettuina olevat sulkulaitteet laitteen edestä ja takaa.
● Säädä järjestelmässä asennettu paineenrajoitusventtiili alhaisimmalle

avauspaineelle.
● Laite käynnistetään joko ilman tai vähäisellä painekuormituksella (nykä-

yskäynti)
○ Virtauksen täytyy loppua viimeistään 30 sek. kuluttua.

● Laitetta on käytettävä muutama minuutti paineettomana tai vain vähäi-
sellä paineella.

● Ilmaa järjestelmä jos vain mahdollista sen korkeimmasta kohdasta.
● Painekuormitusta kohotetaan haluttuun käyttöpaineeseen saakka.
● Järjestelmää käytetään niin kauan, kunnes lopullinen käyttötila on saa-

vutettu.
● Tarkasta käyttötiedot:

○ Kulkuvirtaus
○ Käyttöpaine (mahdollisimman lähellä laitetta)
○ Ainelämpötila (mahdollisimman lähellä laitetta)
○ Laitelämpötila (erityisesti laakerien kohdalla)
○ ...

● Dokumentoi ensikäyttöönoton käyttötiedot myöhempää vertailua varten.
● Käyttöaineen taso laitteessa tarkastetaan.
● Esiastiassa olevan nesteen (jos on) täyttötason tarkastus.
● Tarkasta, ettei laitteessa ole vuotokohtia.
● Tarkasta kaikkien ruuviliitosten tiiviys, tarvittaessa kiristä.

Laitteen vakiona ja luotettavana pysyvän toiminnon varmistamiseksi suo-
sitellaan suorittamaan laitteen ensimmäinen huolto jo muutaman tunnin
kuluttua käynnistämisestä (max. 12 tuntia) Niin häiriöt voidaan havaita
ajoissa.
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8 Purkaminen

8.1 Turvallisuusohjeet purkamista varten

 VAARA
Vaarallisia nesteitä!
Hengenvaara käsiteltäessä vaarallisia nesteitä.
1. Ota huomioon vaarallisten nesteiden käsittelyä koskevat käyttöturva-

tiedotteet ja määräykset.
2. Kerää ja hävitä vaaralliset nesteet niin, ettei niistä synny vaaraa ihmisille

eikä ympäristölle.

 VAARA
Pyörivät osat!
Hengenvaara kehonosien, hiuksien tai vaatteiden jäädessä kiinni tai kier-
tyessä laitteeseen.
1. Olemassa olevat käytöt on kytkettävä jännitteettömiksi ja paineettomiksi

ennen kaikkien töiden aloittamista.
2. Uudelleen käynnistys töiden aikana on estettävä.

 VAROITUS
Avonainen hammaspyörästö
Hammaspyörät voivat vetää sormet ja kädet sisään ja vaurioittaa ne.
1. Älä koske hammaspyöriin.

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Ennen kaikkia töitä poista paine laitteesta ja kaikista liitosputkista.
2. Estä varmalla tavalla paineen muodostuminen uudelleen töiden aikana.

 HUOMIO
Kuumia pintoja!
Kosketettaessa ihon palovammat.
1. Käyttölämpötilan ollessa yli 48 °C täytyy laitteen antaa jäähtyä ensin.
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 HUOMAUTUS
Laitteen lukittuu kovettuvan aineen vuoksi
Kovettuva aine voi lukita laitteen mekaanisesti ja tehdä sen käyttökelvot-
tomaksi.
1. Puhdista laite viipymättä, kun sitä on käytetty kovettuvan aineen kans-

sa.

8.2 Purkaminen

● Poista järjestelmästä paine ja jännite.
● Sulje asennettuina olevat sulkulaitteet laitteen edestä ja takaa.
● Avaa asennettuina olevat tyhjennyslaitteet ja irrota liitosjohdot. Kerää ja

hävitä ulos vuotava aine niin, ettei siitä synny vaaraa ihmisille eikä ym-
päristölle.

● Irrota laite.
● Puhdista laite.
● Sulje laitteen liittimet ja johdot lian pääsyltä.
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9 Huolto

9.1 Turvallisuusohjeet huoltoon

 VAARA
Vaarallisia nesteitä!
Hengenvaara käsiteltäessä vaarallisia nesteitä.
1. Ota huomioon vaarallisten nesteiden käsittelyä koskevat käyttöturva-

tiedotteet ja määräykset.
2. Kerää ja hävitä vaaralliset nesteet niin, ettei niistä synny vaaraa ihmisille

eikä ympäristölle.

 VAARA
Pyörivät osat!
Hengenvaara kehonosien, hiuksien tai vaatteiden jäädessä kiinni tai kier-
tyessä laitteeseen.
1. Olemassa olevat käytöt on kytkettävä jännitteettömiksi ja paineettomiksi

ennen kaikkien töiden aloittamista.
2. Uudelleen käynnistys töiden aikana on estettävä.

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Ennen kaikkia töitä poista paine laitteesta ja kaikista liitosputkista.
2. Estä varmalla tavalla paineen muodostuminen uudelleen töiden aikana.

 HUOMIO
Kuumia pintoja!
Kosketettaessa ihon palovammat.
1. Käyttölämpötilan ollessa yli 48 °C täytyy laitteen antaa jäähtyä ensin.

9.2 Huoltotyöt

Käyttötietojen tarkastus ja dokumentointi
Kaikkien käyttötietojen kuten paineen, lämpötilan, virrankulutuksen, suo-
dattimen likaisuusasteen, jne. säännöllinen tarkastus ja dokumentointi aut-
taa havaitsemaan häiriöt ajoissa.
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● Suorita huoltotyöt annettujen tietojen mukaisesti.
● Vaihda vialliset ja kuluneet rakenneosat.
● Tarvittaessa pyydä varaosaluettelot ja kokoamispiirustukset valmistajal-

ta.
● Pidä kirjaa huoltotöiden tavasta ja laajuudesta ja dokumentoi käyttötie-

dot.
● Vertaa käyttötiedot ensikäyttöönoton arvoihin.

Poikkeaman ollessa suurempi (> 10 %) selvitä syy siihen.
● Hävitä pakkausmateriaali sekä kuluneet osat paikallisten määräysten

mukaisesti.

Esteet ja ohjeet
Huollon ja/tai kunnostuksen jälkeen aseta sitä varten poistetut esteet ja oh-
jeet jälleen alkuperäiseen paikkaan.

9.3 Huolto-ohjeita

Seuraavat tiedot ovat suosituksia käytettävän laitteen huoltotöistä ja huolto-
väleistä.

Käytössä todellisuudessa esiintyvistä kuormituksista riippuen huoltotöiden
tapa, laajuus ja aikavälit voivat poiketa suosituksista. Asentajan/toiminnan-
harjoittajan on laadittava sitova huoltokaavio.

Ennaltaehkäisevän kunnossapidon puitteissa kannattaa kulutusosat vaih-
taa ennen niiden kulumisrajan saavuttamista.

Asentaja/toiminnanharjoittaja voi tehdä vaihdon, mikäli hänellä on siihen tar-
vittava tietotaito ja riittävä varustus. Neuvottele tästä valmistajan kanssa.

Takuu
Jos rakenne ei ole asianmukainen, takuu lakkaa olemasta voimassa.
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Huoltosuositukset Hammaspyöräpumppu
Aikaväli Huoltotyö Työnteki-

jät
Aika
noin [h]

Ensimmäisen kerran:
enintään 24 h jälkeen

Tarkastus: Kulkuvirtaus

1 1

Tarkastus: Käyttöpaine
Tarkastus: Ainelämpötila
Tarkastus: Laitelämpötila
Tarkastus: Toiminto liitännäisventtiili (jos on)
Tarkastus: Tarkista potentiaalitasaajan paikka ja
toiminto (jos on)
Tarkastus: Käyttönesteen tila

Päivittäin

Tarkastus kuuntelemalla: Ungewöhnliche Ge-
räusche

1 0,1
Puhdistus: Poista pölykerääntymät ja lika kos-
tealla liinalla.
Tarkastus katsomalla: Vuodot
Tarkastus katsomalla: Täyttötaso esineste (jos
on)

3000 Käyttötunnit

Tarkastus: Kulkuvirtaus

1 1

Tarkastus: Käyttöpaine
Tarkastus: Ainelämpötila
Tarkastus: Laitelämpötila
Tarkastus: Toiminto liitännäisventtiili (jos on)
Tarkastus: Tarkista potentiaalitasaajan paikka ja
toiminto (jos on)
Tarkastus: Käyttönesteen tila

6000 Käyttötunnit

Tarkastus katsomalla: Vaihteiston kunto

1 2

Tarkastus katsomalla: Kotelo-osien kunto
Tarkastus katsomalla: Liukulaakerien kunto
Tarkastus katsomalla: Akselin tiivistyksen kunto
Tarkastus katsomalla: Lisälaakerien kunto (jos
on)

Tarpeen vaatiessa

Vaihto: Liukulaakeri (vain valmistajalta)

1 2
Vaihto: Lisälaakeri (jos on)
Vaihto: Akselin tiiviste
Vaihto: Muut tiivisteet
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10 Kunnostus

10.1 Turvallisuusohjeet kunnossapitoon

 VAARA
Vaarallisia nesteitä!
Hengenvaara käsiteltäessä vaarallisia nesteitä.
1. Ota huomioon vaarallisten nesteiden käsittelyä koskevat käyttöturva-

tiedotteet ja määräykset.
2. Kerää ja hävitä vaaralliset nesteet niin, ettei niistä synny vaaraa ihmisille

eikä ympäristölle.

 VAARA
Pyörivät osat!
Hengenvaara kehonosien, hiuksien tai vaatteiden jäädessä kiinni tai kier-
tyessä laitteeseen.
1. Olemassa olevat käytöt on kytkettävä jännitteettömiksi ja paineettomiksi

ennen kaikkien töiden aloittamista.
2. Uudelleen käynnistys töiden aikana on estettävä.

 VAROITUS
Painetta kannattavien osien pettäminen ylikuormituksesta!
Loukkaantumisvaara osien sinkoutuessa ulos.
Loukkaantumisvaara nesteen roiskuessa ulos.
1. Ennen kaikkia töitä poista paine laitteesta ja kaikista liitosputkista.
2. Estä varmalla tavalla paineen muodostuminen uudelleen töiden aikana.

 HUOMIO
Kuumia pintoja!
Kosketettaessa ihon palovammat.
1. Käyttölämpötilan ollessa yli 48 °C täytyy laitteen antaa jäähtyä ensin.
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10.2 Yleistä

Kunnossapitoon kuuluu:
1. Vianetsintä

Vaurion määritys, vaurion syyn selvitys ja paikallistaminen.
2. Vahinkojen korjaaminen

Ensisijaisten syiden poistaminen ja viallisten osien vaihto tai korjaus.
Valmistaja tekee yleensä korjauksen.

Korjauksen tekee valmistaja
● Täytä lomake Takaisinlähetysilmoitus ennen kuin lähetät laitteen takai-

sin. Lomake voidaan täyttää sähköisesti ja se on ladattavissa pdf-tie-
dostona.

Laite sisältää vaarallista ainetta
Jos laitetta on käytetty vaarallisten nesteiden kanssa, on se puhdistettava
ennen kuin se lähetetään takaisin. Jos tämä ei ole mahdollista, on vaaral-
lisen aineen käyttöturvatiedote liitettävä mukaan.

Korjauksen tekee asentaja/toiminnanharjoittaja
Asentaja/toiminnanharjoittaja voi tehdä korjauksen, mikäli hänellä on siihen
tarvittava tietotaito ja riittävä varustus. Neuvottele tästä valmistajan kanssa.

● Tarvittaessa pyydä varaosaluettelot ja kokoamispiirustukset valmistajal-
ta.

● Käytä vain valmistajan hyväksymiä varaosia.
● Hävitä pakkausmateriaali sekä kuluneet osat paikallisten määräysten

mukaisesti.

Takuu
Jos rakenne ei ole asianmukainen, takuu lakkaa olemasta voimassa.

Esteet ja ohjeet
Huollon ja/tai kunnostuksen jälkeen aseta sitä varten poistetut esteet ja oh-
jeet jälleen alkuperäiseen paikkaan.
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10.3 Häiriöiden tunnistaminen ja korjaaminen

Häiriö Mahdolliset syyt Mahdollinen toimenpide
1.1 Lisääntynyt melu

Pumpun kavitaatio
Liian korkea alipaine ( pumppu
liian vähän täytetty)

Imujohdon suunnittelun tar-
kastus
Käytä meluoptimoitua
pumppua

Imujohto tukossa Puhdista imujohto
Imusuodatin tukossa tai liian
pieni.

Puhdista imusuodatin tai
vaihda suurempaan.
Suodatinelementin vaihto

Imukori tukossa tai liian pieni. Puhdista imukori tai vaihda
suurempaan.

Väliaineen lämpötila liian al-
hainen

Temperoi väliaine

1.2 Lisääntynyt melu
Väliaine vaahtoaa tai siinä on
ilmaa.

Pumppu imee ilmaa. Tarkista säiliön öljytaso
Tarkista imujohto
Tarkista akselin tiivisteet

Akselin tiiviste rikki Vaihda akselin tiivisteet
Imuliitos epätiivis Kiristä ruuvaukset tai vaihda

ruuvit uusiin
Vaihda tiivisteet

Järjestelmää ei ole tuuletettu Järjestelmän tuuletus
Paluujohto päättyy nestetason
yläpuolella.

Paluujohdon pidennys

Järjestelmässä, esim. vaih-
teisssa, voimakas vaahto.

Käytä meluoptimoitua
pumppua

1.3 Lisääntynyt melu
Mekaaniset värähtelyt

Väärin suunnattu ja/tai irtonai-
nen kytkin

Korjaa kytkimen asemointi
ja varmista kytkinpuoliskot

Väärin ja/tai puutteellinen joh-
tokiinnitys

Johdot kiinnitetään sopival-
la kiinnitysmateriaalilla
(esim. putkisinkilät).

Läpättävä paineenrajoitus-
venttiili (jos on)

Lisää venttiilin avauspainet-
ta

Ei melua vähentävä rakenne Vaimentimien asennus
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Häiriö Mahdolliset syyt Mahdollinen toimenpide
2 Pumppu ei ala imeä Kuivakäynti Pumppu ja imujohto täyte-

tään väliaineella.
Vähimmäistäyttötaso varasto-
säiliössä alitettu

Täytä väliainetta

Pumpun väärä pyörimissuunta Pyörimissuunnan korjaus
Suljettu sulkuelementti imujoh-
dossa

Avaa sulkulaite

Imujohto tukossa Puhdista imujohto
Imujohdossa olevaa ilmaa ei
voida tiivistää painejohtoon.

Vähennä käynnistyspainet-
ta
Painejohdon tuuletus
Suurenna painejohdon vo-
luumia

Pumpun pyörimisnopeus liian
alhainen

Tarkista pumppumalli
Taajuudenmuuttajakäytös-
sä: Tarkasta työ-/verkkotaa-
juus

Geodeettinen imukorkeus liian
suuri

Asennuspaikan tarkastus
Esitäyttöpumpun suunnitte-
lu
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Häiriö Mahdolliset syyt Mahdollinen toimenpide
3 Riittämätön paine

Riittämätön syöttövirta
Liian korkea alipaine ( pumppu
liian vähän täytetty)

Imujohdon suunnittelun tar-
kastus

Liian korkea viskositeetti Esitäyttöpumpun suunnitte-
lu

Pumpun pyörimisnopeus liian
alhainen

Tarkista pumppumalli
Taajuudenmuuttajakäytös-
sä: Tarkasta työ-/verkkotaa-
juus

Kuristettu sulkuelementti imu-
johdossa

Avaa sulkulaite

Imujohto tukossa Puhdista imujohto
Imusuodatin tukossa tai liian
pieni.

Puhdista imusuodatin tai
vaihda suurempaan.
Suodatinelementin vaihto

Imukori tukossa tai liian pieni. Puhdista imukori tai vaihda
suurempaan.

Paineenrajoitusventtiilin jatku-
va käynnistyminen. (jos on)

Lisää venttiilin avauspainet-
ta

Pumppu imee ilmaa. Tarkista säiliön öljytaso
Tarkista imujohto
Tarkista akselin tiivisteet

Kuluminen Vaihda laite
4 Liian korkea käyttölämpöti-

la
Jäähdytys ja lämmön poisjoh-
taminen puutteellinen

Kohota jäähdytystehoa

Järjestelmässä liian pieni öljy-
varasto

Tarkista säiliön rakenne

Ylijäämäinen neste siirretään
paineenrajoitusventtiilin kuor-
mituksella varastosäiliöön.

Tarkista pumppumalli
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Häiriö Mahdolliset syyt Mahdollinen toimenpide
5 Luvaton pumpun lämpene-

minen
Suoraan asennetun paineen-
rajoitusventtiilin jatkuva käyn-
nistyminen. (jos on)

Lisää venttiilin avauspainet-
ta

Liian korkea paine liittyen väli-
aineen liian alhaiseen viskosi-
teettiin

Tarkista järjestelmämalli

Liian korkea pyörimisnopeus
liittyen liian korkeaan väliai-
neen viskositeettiin

Tarkista järjestelmämalli

Kiristä tiivisteholkin tiukennus-
rengasta
(tiivistysholkin tiivisteen koh-
dalla)

Löysää tiivisteholkin tiuken-
nusrengasta ja säädä vuoto
uudelleen.

Liian korkea esipaine Paineen vähennys
Kuluminen Vaihda laite

6 Vuodot
Tiiviste pettänyt

Puutteellinen huolto Noudata huoltovälejä
Vaihda tiivisteet

Mekaaninen vaurio Vaihda tiivisteet
Lämpökuormitus Tarkasta käyttötiedot

Vaihda tiivisteet
Paine liian korkea Tarkasta käyttötiedot

Vaihda tiivisteet
Väliaineen kaasuosuus liian
korkea

Tarkasta käyttötiedot
Vaihda tiivisteet

Korroosio/kemiallinen syöpy-
minen

Tarkasta yhteensopivuus
valmistusaineen kanssa
Vaihda tiivisteet

Väärä pyörimissuunta Pyörimissuunnan korjaus
Vaihda tiivisteet

Likaantunut aine Varmista suodatus
Vaihda tiivisteet

Tiivisteholkin tiukennusrengas
ei ole tarpeeksi tiukalla
(tiivistysholkin tiivisteen koh-
dalla)

Kiristä tiivisteholkin tiuken-
nusrengasta

Löystyneet ruuvaukset Kiristä ruuvaukset tai vaihda
ruuvit uusiin

7.1 Kytkin
Kytkimen kuluminen

Asemointivirhe Korjaa kytkimen asemointi
ja varmista kytkinpuoliskot

Hammaskehä yikuormitettu Tarkasta käyttötiedot
käytä kovempaa hammas-
kehää
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Häiriö Mahdolliset syyt Mahdollinen toimenpide
7.2 Kytkin

Nokan rikkoutuminen
Hammaskehän kuluminen
Vääntömomentin siirto metalli-
kontaktista

Huoltovälien sovittaminen
Vaihda kytkin

7.3 Kytkin
Ennnenaikainen hammaske-
hän kuluminen

Asemointivirhe Korjaa kytkimen asemointi
ja varmista kytkinpuoliskot
Vaihda hammaskehä.

Hammaskehä vaurioitunut ke-
miilisesta vaikutuksesta

Tarkasta yhteensopivuus
valmistusaineen kanssa
Vaihda hammaskehä.

8 Moottorin suojakytkin lau-
keaa

Käyttöteho liian heikko Tarkista käyttörakenne
Moottori asennettu väärin Tarkasta moottorin liitännät
Vaihe vahingoittunut Syötön/ saannin tarkastus
Virranotto liian korkea Tarkasta käyttötiedot

Pyörimissuunnan tarkastus
Moottorin suojakytkin asetettu
väärin

Tarkasta käyttötiedot

Jos häiriöitä ei voi tunnistaa, ota yhteyttä valmistajaan.

Hammaspyöräpumppu KF 2,5 - 630
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